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Neden düzeltmeler var?
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Çarpışmaların karmaşıklığı
Birden Fazla Süreç: Çarpışmalar bir çok alt süreç içerir;

ana sert saçılım olayı, demet-demet kalıntıları (BBR), ve
çoklu parton etkileşimleri (MPI) gibi. Bu süreçlerin
hepsinin gözlemlenen veriye farklı seviyelerde katkıda
bulunur.

Değişkenlik: Her çarpışmanın koşulları ve sonuçları
önemli ölçüde değişebilir. Bu değişkenlikleri öngörmek,
hassas modeller gerektirir.
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https://api.semanticscholar.org/CorpusID:118948771
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Düzeltmelerinin rolü
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Model doğruluğunu arttırması:
• Modelin gerçek deneysel verilere daha fazla uyumlu hale getirir.
Tüm katkıların hesaba katılması:
• Modeller ana sert saçılım olayı, demet-demet kalıntıları, ve çoklu parton etkileşimleri gibi

bütün süreçleri yansıtmalıdır. Simülasyon düzeltmeleri bu katkıların etkilerini doğru
yansıtılmasını sağlar.

Gözlemlenmemiş senaryolara dair tahminleme:
• İyi düzeltilmiş bir simülasyon modeli yeni şartları, gelecekteki deneylere dair tahminler

yürütmemizi kolaylaştırır.
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Düzeltmelerin hesabı
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• Farkların hesaplanması: Her veri noktası için modelin tahmini ile
gerçek gözlemlenen değer arasındaki fark hesaplanır

• Farkların karesi alınır: χ² değerine etkisinin pozitif ve negatif
durumlarda birbirini götürmemesi için karelere bakılır

• Belirsizlik ile normalleştirin: Kare farkı belirsizliğin karesine
bölünür. Böylece daha büyük belirsizlikler χ² üzerindeki katkıyı
azaltır (güven aralığı belirsizlik ile birlikte genişler )

• Tüm noktaların toplanması: Normalleştirilmiş kare farkları tüm veri
noktaları üzerinden toplanır. Sonuç tüm parametre ve veri için χ²
değeridir.

"Extraction and validation of a new set of CMS PYTHIA8 tunes from underlying-event
measurements" https://doi.org/10.48550/arXiv.1903.12179
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DPS Düzeltme (Tuning) süreci

mvural@cern.ch

5

Düzeltmede kullanılan gözlemlenebilirler:

İki hafif jet çifti arasındaki azimutal açı farkı

İki hafif jetin momentum dengesi

İki dijet çifti arasındaki azimutal açı

Çift Parton Saçılması (DPS)

Tek proton proton çarpışmasında 
eş zamanlı iki sert etkileşim
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DPS Düzeltme süreci

Prosese uygun gözlemlenebilirlerin
seçilmesi

Gerçek data / Resmi düzeltme ile 
kıyaslama

Mevcut düzeltmeler
Gözlemlenebilirleri

tanımlıyor mu?

Parametre örneklemesi 
(Monte Carlo örnekleme)

Örnekleme ile elde edilen 
parametreler ile 
simülasyonlar

Envelope grafiklerinin ve 
normal grafiklerin 

oluşturulması

Simüle edilmiş 
gözlemlenebilirlerin

interpolasyonu ve yeni 
düzeltmelerin gerçek veri ile 

oluşturulması

Düzeltme 
süreci 

tamamlandı
Evet

Hayır
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Önceki çalışma – Pythia8
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*CMS GEN-14-001
*CMS GEN-21-001
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Motivasyon
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CMS 13TeV CH3 düzeltmelerinin Herwig7 üretecindeki gözlemlenebilirleri doğru tanımlamakta
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Herwig7 Parametreleri
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DPS süreci düzeltmede kullanılan parametreler:
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İlksel sonuçlar
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İlksel sonuçlar
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İlksel düzeltilmiş grafikler
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Düzeltilmiş parametreler ile az istatistikli simülasyonlardan elde edilen grafikler
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Özet
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Simülasyon düzeltme (tuning) işlemi:
• Çarpışma karmaşıklığı ve değişken deney koşulları gibi etkenleri simülayonlarda yansıtmak

ve simülasyon modellerini gerçek verilerle uyumunu arttırmak için yapılır.
• Simülasyonlardaki seçilen olaya en çok etkisi olan gözlemlenebilirler üzerinden gerçek

deneysel veriler kullanılarak hesaplanır.
DPS simülasyon düzeltmesi (tuning) süreci:
• Azimutal açı farkları ve momentum dengesi gözlemlenebilirleri mevcut simülasyon

parametreleri ile yeterli doğrulukta üretilmemekte.
• DPS için Herwig7 üretecinin düzeltilmesi üzerine yapılan çalışmadaki ilksel sonuçlar

paylaşıldı, istatistiğin arttırılması ve grafiklerin çıkartılması ile çalışma devam ettirilmekte.
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Ekler
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Lxplus – CMSSW simülasyon çıktısı ekranı
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Ekler

Herwig7, Pythia8 ve Sherpa –açık kaynak parçacık fiziği üreteçleri

https://pythia.org/
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https://herwig.hepforge.org/ https://arxiv.org/pdf/1905.09127
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Ekler

Rivet – MC analiz programı

https://gitlab.com/hepcedar/rivet/
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Ekler

Professor – Açık kaynak bir yazılım; parametre örnekleme, interpolasyon, 
envelope çıkarma gibi işlevleri var

https://gitlab.com/hepcedar/professor
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