ADL/Cutlang ve EMCreator ile Analiz Yeniden Yorumlama ve Dogrulama Calismalari
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Gunumuzude BHC veri analizleri

diger bilim insanlarinin analizlerini okumakta
daha sonra donduklerinde kendi

ADL/CUTLANG;;

analizlerini anlayamayabilirler.

Farkli cercevelerde yazimlar farklidir ve bunlan anlamak icin

ogrenmek zaman alir.

Teknik detaylar bir kodu anlamayi zorlastirir. Ozellikle gen¢ bilim

insanlari ile fizik arasina bir engel girer.

Analizde bir cok sey tekrar tekrar yazilir ve bunu yazmak ve okumak

zordur.

Analiz Betimleme Dili (ADL), veri analizlerinin fizik algoritmasini
tamamen teknik detaylardan ayiran ve standart ve acik bir sekilde
ifade eden, alana 6zgu, bildirimsel bir dildir.

CutLang, ADL'yi olaylar uzerinde c¢alistirilabilir hale getiren bir ¢calisma
zamani yorumlayicisidir.

C++ ve Python gibi genel amaclh
dillere dayanan analiz yazilim cerceveleri kullanarak vyapilirlar, bu
durumun birgok sakincasi vardir. Konusma diline yakin ve standart
yapisl ile ADL su sorunlari ¢ozer:
Bilim insanlari
zorlanirlar, hatta analizciler
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Obje
Tanimlan
# OBJECTS

object goodMuons
take muon
select pT(muon) > 20
select abs(eta(muon)) < 2.4

object goodEles
take ele
select pT(ele) > 20
select abs(eta(ele)) < 2.5

object goodLeps

take union(goodEles, gopodMuons)

object goodJets
take jet
select pT(jet) > 30
select abs(eta(jet)) < 2.4
reject dR(jet, goodLeps) < 0.4

Bazi BHC analizlerinin ADL uyarlamalari: https://github.com/ADL4HEP/ADLLHCanalyses

ADL ile basit bir analiz ornegi

Degisken
# EVENT VARIABLES Tanimlari
define HT = sum(pT(goodJets))

define MTI = Sqrt( 2*pT(goodLeps[0]) * MET*(1-cos(phi(METLV[0]) - phi(goodLeps[0]) )))

select size(goodlets) >= 2

# EVENT SELECTION | |
region baseline ‘
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select HT > 200

baseline
select size(goodLeps) == 1
select MTI <120

select MET /HT <=1 ° a
region signalregion
select Size(goodLeps) == 0
select dphi(METLV([O], jets[0]) > 0.5
@ baseline
region controlregion

susysimple.adl
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signalregion controlregion
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butln
olaylar

goodJet
sayisi 1
denfazla

ADL ciktisi ornegi

twojets Based on 200000 events:
ALL : 1 +-
xsec Xs @ 0.01508 +-

0

0.000273 evt: 3016.584925

olaylar Size(qgoodlet) »= 2 : 0.8971 +-  0.00553
nTaus OR == 0 : 0.9217 +- 0.00516
met met*0.001 > 50 : 0.6873 +- 0.00928
nZmm == 0 : 0.9842 +- 0.00302
--> Qverall efficiency = 0.844 % +- 0.0205 %
"MET (GeV)"
_ hMET
o0 woan 1696
Std Dy 108.4
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1. Olay uretimi,

Olay sayisi,

\_

Madgraph & Pythia sonucu

EMCREATOR

EMCreator, ADL ile yazilmis analizi calistirarak verimlilik haritasi
olusturup bu verimlilik haritasiyla bir disarlama limiti hesaplayarak bu
limiti resmi deney sonucu ile kiyaslayan zincir seklinde bir programdir.

Bircok modelde ongorulen parcaciklarin kitleleri serbest parametredir.
Bu sebeple olay secim verimliligi hesabi bu parcaciklarin farkh kitle
degerleri icin yeniden hesaplanir. EMCreator;

2. Dedektor benzetimi,

3. Analizin uygulanmasi,

4. Olay secim verimliligi hesabini,
her bir kiitle noktasi i¢in yapar ve bir disarlama limiti verir. Yukaridaki
her bir basamaga ayri ayri mudahale etmek de mumkunddr.

ADL analiz dosyasi,
kutle araligi, SMS topolojisi, ...
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CutLang analiz

\

Sonug
(.embaked)

Sonug:
Olay Secim

Verimliligi

(hepmc.tar.gz) sonucu (.root) /

verilmigtir:

/Bir cok analizi ADL/CutLang ile yeniden yazilmis ve EMCreator ile deney\
sonuglarn ile karsilastirarak dogrulanmistir,;.Asagida bazi ornek giktlar

deneysel verinin
distalayamadigi
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