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Analiz suregleri Ug temel yapidan olusmaktadir. grip

* Monte Carlo Uretimi Stirecleri
* Fiziksel Analiz
* Makine Ogrenimi islem Siregleri



Top kuark, zayif CP ihlalini aciklamak icin 1973 yilinda ortaya

atilmistir
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Top Physics

Measurement of the top quark polarization and tt spin correlations using dilepton final states in proton-proton
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* Genislik ATLAS yaynlari
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Measurements of top quark spin observables in dilepton ttbar events at 8 TeV TOPQ JHEP 03 (2017) 113 2016-12-21 8 20 fb!

Inspire | interal

.
b Co u I I n Documents | 1510.07478
Phys. Rev. D 93

Measurement of lepton polar angle correlations from ttbar decays in the helicity basis at 7 TeV TOPQ (2016) 012002 2015-10-26 7 51 Inspire | HepData

nternal

Phys. Rev. Lett. 114 Documents | 1412.4742

Measurement of spin correlation in ttbar events and search for stop at 8 TeV TOPQ 2014-12-15 8 1
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Top kuark digerlerinden farkli olarak, son derece kisa omrii
nedeniyle (hadronlasmadan 6nce bozunur), daha kararh
parcgaciklar gibi spinini "6l¢gmenin" kavrami dogrudan
gerceklestirilemez.



Spin Correlations and Polarizations

Spin korelasyon
Top kuarklarin spinleri arasindaki etkilesimlerin sonucu olarak ortaya ¢ikabilir,
kuantum mekanigi prensiplerine dayanir.

Ornegin, bir ¢ift parcacigin tiretimi sirasinda, bu pargaciklarin spinleri birbirine
bagl olabilir ve bu nedenle birbirleriyle belirli bir sekilde iligkilidir.

Top kuarklar, iiretildikleri carpisma anminda yiiksek enerjili olup, hizla diger
parcaciklara dontiserek yikilirlar. Bu yikim siirecinde, top kuarklarimin spinleriyle
iliskili olarak cesitli parcaciklar yayilir. Bu yayilim tiriinlerinin dagilimi, top

kuarklarin spinlerinin yoniiyle iliskilendirilebilir. Bu da, top kuark spin Polarlzasyon, bozunum
korrelasyonunu olusturur. uiriinlerinin aglsal daglllml

yoluyla incelenebilir!

Polarizasyon

Top kuarklarin tiretildigi ¢arpismalar sirasinda sahip oldugu spinlerin belirli bir
yonde hizalanmasidir.

Bu yikim siirecinde, top kuarklarin spin yonelimi, yikim {iriinlerinin dagilimryla
iliskilendirilebilir.

Top kuarklarinin spin polarizasyonu, genellikle yikim {iriinlerinin belirli bir agiya
gore dagilimi araciligiyla ol¢iiliir.

Ornegin, top kuarklarinn iiretilip yikildig1 carpismalarin sonucunda ¢ikan diger

parcactiklarin yonleri analiz edilir ve bu yonlerin top kuark spinlerine gore dagilimi
incelenir.



Spin Density Observables

19 Total:
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Makine Ogrenmesi

Adversarially Learned Anomaly Detection
(ALAD)



Makine Ogrenmesi
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Karsithk Ogretilmis Anomali Tespiti (ALAD), verilen bir olay setinin GAN (General Adversial
Network) tarafindan yeniden yapilandirilmasindan ne kadar uzakta oldugunu degerlendiren,
yeniden yapilandirma tabanli bir anormallik algilama yontemidir.

Normal olaylarin dogru bir sekilde yeniden yapilandirilmasi gerekirken, anormallik iceren olaylar
koti bir sekilde yeniden yapilandirilmasi beklenmektedir. Boylece denetimli 6grenme yontemleri
kullanilarak anormallik olup olmadiginin tahmin edilmesi i¢in kullanilan anormallik puanlar1 elde

edilir.



Gizli Uzay (Latent
Space)

Uretken mimarilerde,
liretmey1 amaglanilan
verilerin temel

dagilimini yakalamak

ve temsil etmek i¢in
kullanilan Gizli Alan

Makine Ogrenmesi

Latgnt space Real Data Space
(Noise data) (SM & BSM coctail)

Gerc¢ek Veri Uzayi (Real
data space)

Gergek veri alani, gercek
veri orneklerinin bulundugu
yuksek boyutlu alan1 ifade
eder.




Jenerator “G” ile gosterilir.
Gizli bir “z” degiskeni alir ve

“G(z)’(latent) ¢iktisi Uretir < ZVZ )

z, E(G(2))

'

l

Uretec Modeli

Kodlayic

I Model

GAN: Adversarial ’

training

_[o

iscriminato

D(x)

@

Makine Ogrenmesi

Kodlayici “E” ile gosterilir. Gergek veri
‘ “X”i gizli uzaya esleyerek “E(x)”
(encoded) uretir

Generator ’

G(z) .




X, G(E(x))

z, E(G(2))

Gergek veri ornekleri "x" ile olusturulan 6rnekler "G(E(x))" arasinda ayrim yapan Dy, ayirici
modeli. Dy, ayirici modeli, kodlanmis gercek veri "E(x)" ile gizli degisken "z" arasinda ayrim
yapar. Gizli degisken "z" ile olusturulan baska bir gizli gosterim "E(G(z))" arasinda ayrim
yapan D,, Ayirici.

Makine Ogrenmesi
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Logits

Features

Skorlama Metrikleri

= ||z — ||
= ||z — '||2
= log(Dy(x, "))

2 |f:m:(xa$) 2 f:ca:(xam,)l‘l
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« Ust kuark spin polarizasyon ve korelasyon gdzlemlenebilirleri kullanarak standart model ve
standart model 6tesi veri orneklerini derin 6grenme yontemleri ile tahminlemeye ¢alisiimaktadir.

» Kargsiklik 6gretilmis anomali tespiti algoritmasi kullanilmaktadir.

» Standart modele ait 6rneklerin yeniden yapilandirma kayiplarinin az iken Standart modelin Otesi
orneklerin yeniden yapilandirma kayiplarinin yiiksek olmasi beklenmektedir.
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